
الزاويالكينماتك
المرحلة الثانية 

هند تكليفم.م
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 القطر

 نصف القطر نصف القطر



يهتم بدراسة حركة الجسم بشكل وصفي دون البحث في مسببات الحركة : الزاويالكينماتك
من خلال الحركات الدائرية التي تكون على شكل دورة كاملة او جزء من دوائر 





لأنها اثناء حدوثها تشكل

مجموعة من الزوايا وهذه 

الزوايا تتم حول محور 
دوران  



تحسب المسافة الزاوية التي يقطعها 
يتحركهاالجسم بعدد الدرجات التي 

منذ بداية الحركة وحتى النهاية  

الازاحة الزاوية يمكن الاستدلال 
عنها من خلال الفرق بين وضع 
الجسم في بداية الحركة ونهايتها
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الزاوية الازاحة
الزمن

x



بهاثناءقدمكرةلاعب:مثال ثا /درجة60الزاويهالسرعهكانتللكرهضر
،للقدمالمحيطيهللسرعهوكذلكالركبهلمفصلالمحيطيهالسرعهاحسب
 
 
ر البعد أنعلما سم40هوالركبهومفصل(الوركمفصل)الدورانمحور بي 

ر والبعد  ؟سم80والقدمالدورانمحور بي 

:الجواب
للقدمالمحيطيةالسرعة

ثا/سم60x40=2400=مس
القدملمفصلالمحيطيةالسرعة

ثا/سمx80=4800-60=مس



:ملاحظة

:القانون التاليبأستخدمكيف يتم تحويل القطاع الى درجة؟  •

الدرجات عدد

الدائرة قطاعات عدد

 =
𝟑𝟔𝟎

𝟔.𝟐𝟖

درجة57.32

:لتحويل السرعة الزاوية من الدرجة الى القطاع نستخدم القانون التالي•

57.32/ السرعة الزاوية 



المواصفاتحيثمنالقرصرام  اختيار عند لماذا 

الرام  يفضلالفعاليةلتلكملائمتها ومدىالجسمية

ة؟الذراعذيالرام  علىالطويلةالذراعذو  القصي 



تقدمما منلاحظالركبةسرعةضعفه  المحيطيهالقدمسرعةاننلاحظالسابقالمثالمن

  الاختلافسر ان
ر
مبدأ بيقتطال  الاستنتاجهذا يقودنا ,الدورانمحور عنالمفصلبعد ف

  كما الدائر للجسمالمحيطيةالسرعهتزدادك  الدورانقطر نصفاطالة
ر
،لقرصرم  فعاليةف

القرصسبليكتيمكنما أبعد دورانها اثناءللقرصالحاملهالذراعبمد المدربونيوص  حيث

هذا اعتماد أنفالأساسهذا وعلى،الانطلاقاثناءمماسبشكلانتقالهقبلدائريهسرعهاكي  

لفعاليهالتلكملائمتها ومدىالجسميةالمواصفاتحيثمنالقرصرام  اختيار عند المبدأ 

هالذراعذيالرام  علىالطويلهالذراعذو الرام  يفضل   يمثلالذراعلانالقصي 
ر
الحالههذهف

  الدائرهقطرنصف
•الدوراناثناءالقرصعليها يدور الت 



  الحر 
ر
  السرعة خلال  وحدة الزمن ف

ر
كات هو معدل التغي  ف

2ثا/درجةووحدة قياسه (. الزاوية )الدائرية 

التعجيل 
الزاوي 

= التعجيل الزاوي
الزاوية السرعة

الزمن



•

•
الزاوية السرعة

الزمن

•
𝟔𝟔.𝟒𝟔

𝟖

•8.30



التعجيل الزاوي

(العمودي )التعجيل القطري 
(المركبة العمودية )

التعجيل المماس  
( المماسيةالمركبة )

(= العمودي )التعجيل القطري 
السرعة𝟐
=  التعجيل المماس  نق

س𝟐−س𝟏
ن



3
123

=  التعجيل المماس  
𝟑−𝟏𝟐

𝟑

=  التعجيل المماس  
س𝟐−س𝟏

ن

=  التعجيل المماس  
𝟗

𝟑

2ثا/م3= 



مثال
  ثا /م6هسرعتبلغتقرصلتعجيلالمماسيهالمركبهاحسبمثال

 
ف

هوبعد ,الدائرهمحيطعلىنقطه فأصبحتثا (0.5)قدرهازمنيهفتر
؟ثا /م12سرعته

:الحل

=المماس  التعجيل
س2−س1

ن

=
6م/ثا 12م/ثا−

ثا 0,5

ثا2/م12=



مثال
  دورتهاثناءلقرصللتعجيلالعموديهالمركبهمقداراوجد 

ر
انعلما م  الر دائرهف

الرام  ذراعطولوكانثانيهعلىقدم15تساويالدائرهمماسعلىاللحظيهسرعته
.قدم3

القرصاندور قطر نصفبمثابهالقرصالالكتفمفصلمنالرام  ذراعطوليعد 

:الحل

=(العمودي)القطريالتعجيل
السرعة𝟐
نق

=
𝟐(15)

3

=
225

3
ثا2/قدم75=
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